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X1 1736,800 4 434,200 3,539 ,048

X2 39,200 1 39,200 319 ,584
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Données  Transformer  Analyse

Marketing direct  Graphiques  Utilitaires Fené&tre
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Statistiques descriptives » =
Tableaux *
| salary Il cards I asze Comparer les moyennes * Il war Il ~ar Il wrar Il
1 1000.00 -0 30.04 Modgle linéaire général »
2 2500.00 1.00 28.04 Modgles lindaires généralisés 3
E 00 2.00 34.04 Modéles Mixtes »
4 4500.00 2.00 25,04 -
Correlation »
s 5000,00 3,00 23,04 =" N
& 4700,00 3,00 35,04 Regression
7 3000.00 3.00 24,04 =T LrETE "
= 1000.00 00 25.04 Réseaux neuronaux >
o 1200.00 .00 28,04 Classification »
10 1400,00 1.00 42,04 ReEduction des dimensions » L Analyse factorislle
a4 1700.00 1.00 33.09 SElEE L2 i Analyse des correspondances...
12 240000 100 32,00 Tests non paramétriques » ,
- Lol Codage optimal
13 2400.00 1.00 32.04 Prévisions L4
14 1200.00 00 28.04 S .
15 1200.00 .00 27.04 .
Réponses multiples »
16 T000,00 1,00 60,0
= 00 1.00 5200 EZ Analyse des valeurs manquantes
18 240000 100 32,04 Imputation multiple »
= 1200.00 00 25.0d Echantillons complexes »
20 1200.00 .00 27.0q E& Simulation .
21 T000.00 1.00 60,00 Contréle de gualité *
22 1000.00 .00 30,04 S e,
23 23500,00 1,00 28,00 = =~
24 4000,00 2,00 34,00 2.00 3,00 2,00

<
o
=
2
&
0
G
¢
T
~
¢
I
‘Y
Cc_.
v
.
té(
e
S
-
.

Wariables :

kids [kids]
marriage years [year_
| rooms [rooms] |

&
<% age [age]
&
=

salary [salary] —

credit cards [cards] M
Rotation._ ..

[ opuens |

Variable de filtrage -

Valewur. ..

S Lt (Caracteristiques s e

IRl Anoiyv=c factorclle - Caracterstiques [

| —Statistigue s

= =tructure ini

ial=

[ Caractesristigues univarices

— M atrice de corr&lation

[ Toefficient=s

[l DEterrminant

[ Mliveaux de signification [ | Reconstituse

[ nwers e

[ Anti-irmaags

Nndice KM et test de spharicite de Bartlett

LMD 20

Lk Lo (EXtraction sbu ez

T3 Analyse factorielle : Extraction

[———] ]

Méthode © |[Composantes Principales i

rAnalyse
@& Matrice de corrélation
Matrice de covariance

Affichage
Structure factorielle sans rotation
Trace deffondrement

r Extraction

@ Basée sur la valeur propre.

Mombre fixe de facteurs
Facteurs a extraire :

waleurs propres supérieures a -

Mbre maximal ditérations pour convergence :

h I Pours e I Annuler Aide

Lo Lo (Rotation siw es
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—
Analyse factorielle : Rotaticon g

2 Cyuartimax

£ 2 Equarnax

2 Oblimin directe & Promax
Drelta - o Kappa A

Affichage

[ Structure aprés rotation [ | Carte(s) factorielle(s)

NMbre maxirmal ditérations pour convergence :

(coursumre]) [ annuier ) [ mse ]

1k b i (Scores factoriels s e

PAunaly=se factonelle : Scores factoriels Q

[[liEnregistrer dans des variables!

Methode

@ Re
& Bartlett
& Anderson-Rubin

gression

[ afficher la matrice des scores factoriels

[Poursuivre || annuter || aAige |

Lok Lo Options sLw e

Analyse factorielle : Opticns [—==—I

rWalsurs manqguantes

@ Exclure toute observation incomplate

) Exclure seulement les composantes non valides
ED Remiplacer par la movenne

—Format gaffichagese des coefMcients

] Classement des variables par taille
] Supprirmer les faibles cosfficients

waleur apsolus INfSrisurs & - 10

[(Foursuivre J [ anauer J[ sia= ]
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12135L:J\ i) LUV OMalae B8 5i20 o Lot ccﬁuﬂjx e ol 2 as g

Matrice de corrélation®

] OlazYI il s o) JUbY sue clo Sl sae [ CAsue

Corrélation A 1,000 |,708 475 | 538 ,665 296
Lyl il 520 | 708 {1,000 -,028 |,000 -,016 ,084
sl 475 |-,028 1,000 |,528 ;790 273
JUBA sas 538 |,000 528 | 1,000 777 ,165
e o | 665 |-,016 790 |,777 1,000 373
A e 296 |,084 273 |,165 373 1,000

Signifigation = ,000 ,008 [,003 ,000 ,076

(unilateral) o o ax | 000 448 | 500 470 346
sl ,008 |,448 ,003 ,000 ,093
JUBA sas ,003 | ,500 ,003 ,000 216
s osesas | 000 |,470 ,000 |,000 ,033
Al s 076 | ,346 093 |,216 ,033

a. Déterminant = ,004

ode iy L lay ¢0,0001 o 5T Déterminant aes of Jsad) s IS 0 >3

.M\JJ‘J;CJ\ML\J&;TJJ; Sjjf,b >4 9
2, :
P gl Je el ol 2 Y s et LS

Indice KMO et test de Bartlett

Indice de Kaiser-Meyer-Olkin pour la mesure de la qualité d'échantillonnage.
Test de sphéricité de Bartlett Khi-deux approx.

Ddl
Signification

,502
116,137

15
,000

o WS S b lay (0,5 e 18T citls KMO aas of Jyadt s D n iz
iad Sl Wy L Ll L) e Lk fad O ol el (3 dsleze1 33l e Sliab ¢l
J2 ol n Wlas] s Y 5y e 1Sy & (0,05 0 BT bartilett & g0 L)

cll L) ) o) S sy il )

sy pde by AT ga Lge 2l s L el ol (3 sl el 2l SBS L5 ) 2 panall ol ey -1
AWea s (DEterminant) & yiall suse W i LS il o ohmd) on 56 Gl 0w (%90 o sl) s s L)

Lt st oSy ol padl) 4) s Ml s e sast aad il 136 €0,0001 e sa s e 5 VT g 3] () Bl )Y

9080 Laghls ) BB W5 il pal) o iy B0 Lny (BN e O

M@uf.:@\f@uﬁ:y40,5yﬁ§w‘w;>j§\:oi%sle@\;\;i;.uaiufdeMOduw&cﬁ?—z

o ST EA o VAN (6 e 055 OFy oy Y 3] bl i) Gy B0l) Wilax W) AV Sy 5e 05 3 500 bartilett Lt
Llas| D1 0555 > 0,05
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L sal) il L) gy 1y L0 gl e el ) e 2 Y e fad LS

Variance totale expliquée

Sommes extraites du carré des|Sommes de rotation du carré des
Valeurs propres initiales chargements chargements
Composante | Total | % de la variance | % cumulé | Total | % de la variance | % cumulé | Total % de la variance | % cumulé
1 3,106 | 51,758 51,758 3,106 | 51,758 51,758 2,872 47,861 47,861
2 1,402 | 23,359 75,118 1,402 | 23,359 75,118 1,635 |27,.257 75,118
3 ,875 | 14,590 89,707
4 457 7,610 97,317
5 ,145 2,408 99,725
6 016 |,275 100,000

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.

(oS ad) el Lagrad 050 1k cohale () Joosdl @ &l Jid) s I s —

2,872 — Jadlly ol i ST 4 08 U0 e ) Joled) OF o mmall asl gl e ST
S oy 08w el Ll LS olld) e Y% 47,861 el lis el e
A ol e % 27,257 V> et e ¢1,635

el

Trace deffondrement

A ) 15 5yl 521 o ol S0 500 50 o g Ll b Ly

LBV e

Valeur propre

T T
=2 =

T
4

Numeéero de composante

La o S flgde sl ot o) ol sl a3 aslisnal (ST s o Il 1 m
o Yl s ikl (3 w5 ) el sall Ll
L ddae 3 Ll gall @ ghme fue VAV Jgadl

Matrice des composantes®

Composante

1 2
) ,834 ,518
oyl ol sae ] 281 ,947
o ,792 -,315
JUbY sae ,791 -,249
s Sl sae ,932 -,274
G sae ,458 ,007
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Meéthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
a. 2 composantes extraites.

V) bele S0 AKad) ot e oS S Y wl b odele s gy J g s e man

Rotation de la matrice des composantes®

Composante

1 2
3l ,583 , 790
L) Bl sde -,090 ,984
] ,852 ,001
JULY sae ,827 ,062
Tl g 320 ,967 ,091
NS 423 177

Meéthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
Meéthode de rotation : Varimax avec normalisation Kaiser.
a. Convergence de la rotation dans 3 itérations.

dde cdu.bt}ﬂ e Lj«&“ ZJ)SJ\ wa\ V...a_i Z.Cj)'-lx\& Sla dt.: Caé-:g cJﬂ\j:J\ ’343}.&,,4& A9 A

Ll Adae day 3 el pall p Lo BV 3 g8 e L1l gud G
Matrice de transformation des composantes

Composante 1 2
1 ,929 ,370
2 -,370 ,929

Meéthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
Meéthode de rotation : Varimax avec normalisation Kaiser.

Lt A 65 sl kol oy — 6
g Akie 15 3 25V bl Bl s T e Lmnd @ 20 81 ULy (1Y) J b 3
@ saeld) oA cadls B0 ) dad) GLUL Cacal ol e o b1 (63 saiall o) sl o) o llall

el Sl 1Y) e 9 G sud) 854

e ) et e i 5305 L) 25 o (VANTMEX) deladd) el i b s slazsW) 2 6 of 1) 5,L8Y1 50 Lny =
) g2 (3 szl STV A ol & ST o)l w187
S b Gl el LW 3 ) U L ol D2 3y Uy ik 5 ol IS s WU 5 iay =
el il e Aol SLaldl s 5y Jolall s 3 Sl 503 glay Liny L ule IS s ol e
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80

110

60

100

200

60

10

40

90

150

30

200

30

250

400

80

180

40

210

420

10

20

10

40

80

170

190

30

220

390

20

60

80

170

140

110

120

80

200

250

90

60

50

180

270

50

180

30

230

350

70

90

40

70

110

30

20

70

90

140

40

120

60

200

240

200

120

30

120

240

70

210

20

210

320

2
OZZl—XL._IG)'nmUOwZD&

Fichier Edition

Affichage

LY IS e (SPSS el 8L L UL sl 3

Analyse Marketing direct

Données

Transformer

Sraphiques

= k= &=

O] = — & == M & 4 :

]

i s
=2 B
3 o~
4 ]
3 E
(<] F
o G
8 H
o I
i T
i1 E
12 L
i3 A
14 )
is L8]

E

housing

200,00
150,00
400,00
420,00

80,00
300,00
140,00
250,00
270,00
350,00
110,00
140.00
240,00
240,00
320,00

food

100, 00

0 00
250,00
210,00

40,00
222000
170,00
200,00
180, 00
230,00

70,00

0. 00
200,00
120,00
210,00

tel
60,00
40,00
30,00
40,00
10,00
30,00
20,00
20,00
50,00
30,00
40,00
7000
60,00
30,00
20,00

car
110,00
10,00
200,00
180,00
20,00
100,00
60,00
120,00
60,00
180,00
o0, 00
20,00
120,00
120,00
210,00

others
0,00
&0 00
3000
80,00
10,00
170,00
20,00
110,00
0 00
S0_00
7000
30,00
4000
2200, 00
TO 00

¢ analyse avledl e 25 (PSS gl pliszaly o b (oo skiall Jlond) sodes ol oy
.cluster hierarchique ¢ classification
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Eichier  Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphiques Utilitaires Fenéstre Alde
— — Rapports L> £
5.7?‘5 [ - = E e éé 154@ ‘
H Statistiques descriptives » K
[ [ Tableaux >
| area Il housing Il food Il Comparer les moyennes » war Il war Il war I
1 A 200.00 100.00 Mod&le linéaire général »
= B 130.00 #0.00 Mod&les linéaires généralisés »
= < £00.00 250.00 Modéles Mixtes »
4 D 420,00 210,00 L
Corrélation >
s E 80,00 40.00 = .
I3 F 390,00 220,00 Beg'ess/'cf"
7 G 140,00 170.00 SRR "
= = 250,00 200.00 RESeaux Neuronaux »
o I 270,00 180,00 Classification > E cluster TwoStep
10 I 350,00 230.00 Réduction des dimensions > e G FEES ST
11 K 110.00 70.00 Echelle » B —
12 L 140,00 “0.00 Tests non paramétriques » B3~
re
13 n 240,00 200.00 Prévisions & -
14 ~ 24000 120.00 Sunvie N B Analyse discriminante
15 [=] 320,00 210.00 S pons 85 MUNDIes r~ =] woisin le plus proche.
16
= EZ] Analyse des valeurs manquantes
= Imputation multiple >
) Echantillons complexes »
20 EE simulation
21 Contréle de gualité >
EES Courbe ROG..
23
N A g_o J.a_é :
Cale a
#3 Analyse de cluster higrarchique e
2 oaisina 3
Z e -
= e
Z o
= others - g
Etiqueter les observations par :
-~ &5 area 1
Cluster
@ Observations (&) Variables |
Affichage
Statistiques [+ Tracés |
| Ok I Coller Réinitialiser Annuler Aide

Lk Lok statistiques

.
Analyse de cluster higrarchique =

s

Statistiques

IEiF'Ignmng des agglomeérations:
[& Matrice des distances

Cluster(s) d'affectation

&) Aucun
@ Une seule solution
rMombre de clusters -

) Plusieurs solutions

| Poursuivre I Annuler Aide

o

T b b (Traces

r@ Analyse de

cluster higrarchique : Tracés

=

[ Dendrogramme

rStalactites

@ Tous les clusters
@ Plage de clusters indiguée

Par -

© Aucun

[ Orientation

© Verticale
@} Horizontal

I Poursuivre I Annuler Aide

L Lo (Méthode siw e
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3 Analyse de cluster higrarchique : Méthode

|

e E e

Méthode dragrégation | |Distance entre groupes
Mesure

2 Intervalle
@ Effectir : Mesure khi-deux

©» Binaire :

Transformer les valeurs

Standardiser - [Bacun =1

=

Transformer la mesure

T waleurs absolues
| inverser le signe

Tl Rééchelonner entre 0 & 1

[Foursuire | [ annuwer | [ Aide ]

Lk bk cENregistrer s e

# Analyse de cluster hig€rarchique

[

- —
EEy Analyse de cluster higrarchique : Enregistrer
S

Cluster(s) draffectation

Aucun

@ Une seule solution
Mombre de clusters -

Plusieurs solutions

[Poursuiwe] [ Annuler [ Aide ]

LAV J gl Je Lt el e Ol 2 s e

Récapitulatif de traitement des observations?

Observations
Rejetée
Valide Valeur manquante Valeur négative Total
N Pourcentage | N Pourcentage N Pourcentage [N Pourcentage
15 [100,0 0 ,0 0 .0 15 100,0

a. Distance moyenne (entre groupes)

V) BN B phas W gl (el Ol 2 e e 4l LaST

Matrice de proximité

Obser | Khi-deux entre groupes de fréquences

vation | 1A 2:B 3.C 4:D 5.E 6:F 7.G 8:H 9:1 10:J 11:K 12:.L 13:M | 14:N 15:0
1:A ,000 7,496 10,372 | 6,579 4,694 6,549 8,746 3,688 6,437 8,271 2,694 7,430 6,409 |6,912 8,030
2:B 7,496 ,000 12,399 |9,253 5,578 9,146 8,839 6,492 4,336 10,635 | 8,504 4,675 8,691 | 9,064 11,136
3:.C 10,372 112,399 |,000 5,382 3,703 9,812 10,564 |10,774 |10,326 |2,726 11,375 | 11,964 |6,176 | 14,486 |5,195
4:D 6,579 9,253 5,382 ,000 2,566 5,740 10,714 | 7,545 6,966 3,328 7,874 10,287 |5,813 | 10,535 |4,187
5:E 4,694 5,578 3,703 2,566 ,000 4,732 5,397 4,597 3,197 3,200 6,080 4,796 3,322 | 6,534 4,597
6:F 6,549 9,146 9,812 5,740 4,732 ,000 12,775 7,155 7,148 7,390 6,588 12,026 8,748 | 5,933 6,027
7.G 8,746 8,839 10,564 10,714 5,397 12,775 ,000 7,084 8,108 9,894 9,154 5,511 5,205 | 13,554 11,498
8:H 3,688 6,492 10,774 7,545 4,597 7,155 7,084 ,000 4,722 8,495 4,358 6,730 5,369 | 8,212 8,680
9:l 6,437 4,336 10,326 | 6,966 3,197 7,148 8,108 4,722 ,000 8,352 7,657 6,162 6,549 | 8,831 9,198
10:J 8,271 10,635 | 2,726 3,328 3,200 7,390 9,894 8,495 8,352 ,000 9,153 10,890 | 4,946 |12,133 |3,136
11:K 2,694 8,504 11,375 7,874 6,080 6,588 9,154 4,358 7,657 9,153 ,000 8,586 7,485 | 5,732 8,335
12:.L 7,430 4,675 11,964 10,287 4,796 12,026 5,511 6,730 6,162 10,890 8,586 ,000 7,166 | 11,715 12,185
13:M | 6,409 8,691 6,176 5,813 3,322 8,748 5,205 5,369 6,549 4,946 7,485 7,166 ,000 |11,620 |6,753
14N 16912 o064 |14486 |10535 |6534 |5933 |13554 [8212 |[8831 [12133 |5732 |11715 31'62 000 10792
15:0 | 8,030 11,136 | 5,195 4,187 4,597 6,027 11,498 | 8,680 9,198 3,136 8,335 12,185 |6,753 |10,792 |,000

Il s'agit d'une matrice de dissimilarité
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ow aisll SBLAL L )y (VB p MY ol alad) sde 30 (@il o
13 ¢10,372 sl A-C o 1L (7,496 ¢ sls Sae A-B o 1L16 L oYU ol
1V (S J i) i) g el ) Ol 2 e gl LS

Planning des agglomérations

Cluster combiné Etape de premiére apparition du cluster
Etape | Cluster 1 | Cluster 2 | Coefficients | Cluster 1 Cluster 2 Etape suivante
1 4 5 2,566 0 0
2 1 11 2,694 0 0 5
3 3 10 2,726 0 0 B
B 3 4 3,903 3 1 6
5 1 8 4,023 2 0 11
6 3 15 4,279 4 0 13
7 2 9 4,336 0 0 9
8 7 13 5,205 0 0 12
9 2 12 5,419 7 0 12
10 6 14 5,933 0 0 11
11 1 6 6,858 5 10 13
12 2 7 7,477 9 8 14
13 1 3 8,361 11 6 14
14 1 2 8,503 13 12 0

Bl 3 IV e My L ) e el e IST i dBLal 1 ST 3aST J g s e
E D ol cuibd) op T 5 4 caldl @S 5 mid) sasl e LY Al N O (J gadd
oo Al ) A U8 ety G af 02 D osgaal Lt 13 LD siel o F Lgmbetsl e
Jd o ey .3 a1 ol (CL tend et 10_3 ol e 05 0550 C 55
N B R P Rl PI AR P E AN

A N o W 8 slimal b ooVuas ol 5 @S W cdlall s ses Lo Ly LS
sdn 3 Al 3 5wy 8,90 L) pde L Wy L de Bty 5 sl Al Uy dael Iy 2l
EWRY]

bt SNl wdlall e s ST e i deed OV Caaad (U J k) 5 m
ol 4 3 Lk
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Cluster(s) d'affectation
Observation | Clusters 3

[N

WEFEPNNPFPONPEPENPEPOWWN

o & AR HKON ¥ aadl bl sy J 530 5 paadl 0F 1) oJ gkl s by peis
.C,D,E,J,0 1ablli e 5 ginalt vimy Lz B, G, 1L, M bl el 5zl L,
bl ol g ALl 5 sl IS8 il 2 e el ) W i |

Dendrogramme utilisanmnt la Distance moyenne (entre groupes)

Distance redimensionnée cluster cornmbirms

o = 10 1= =0 =s
o a i i h i v
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e | l
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r a
= e
ra 13 I
= =
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[ 1=
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ol o aze BL| F 8 gl 04 (UL Jbes) aals ) g Ny ol il asls JUs) as
o IV s el 4 piae ) Lslasl Ghay Lo By abte S Al IS woy o 15 «CLUS_1
B (U SO RS O C R AT

ns £ e

Fichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphigques Utilitaires Fenétre

== e -~ 0 & =HEE M F M B Sz

I I

I area " housing " food ” tel " car " others ” CLLI5_1 "

1 A 200,00 100,00 60,00 110,00 20,00 1
2 B 150,00 90,00 40,00 10,00 60,00 2
3 cC 400,00 250,00 30,00 200,00 30,00 3
4 D 420, 00 210,00 40,00 180,00 80,00 3
5 E 80,00 40,00 10,00 20,00 10,00 3
& F 390,00 220,00 30,00 190,00 170,00 1
7 G 140,00 170,00 80,00 60,00 20,00 2
s H 250,00 200,00 80,00 120,00 110,00 1
o I 270,00 180,00 50,00 60,00 0,00 2
10 I 350,00 250,00 30,00 180,00 50,00 3
11 B 110,00 70,00 40,00 90,00 70,00 1
12 L 140,00 90,00 70,00 20,00 30,00 2
13 D 240,00 200,00 60,00 120,00 40,00 2
14 o™ 240,000 120,00 30,00 120,00 200,00 1
15 o 320,00 210,00 20,00 210,00 70,00 3
16

a3l S wilie 3 Sy (Jldb) e e e Jsadl 3 b ExU OS5 LWl (3
V) o shadl 6 L] ¢ el umST asle By

-~
Ea Analyse de cluster higrarchique : E:egistrer g

Cluster(s) daffectation
D Aucun
Une seule solution

@ Plusieurs solutions

Mombre minimum de clusters -

Mombre maximum de clusters :

[F‘oursuiwe][ Annuler ][ Aide ]

e oY Caas J oY1 ) e L oUL Jts) 3als (3 Bpdor ol i BN glal 3 gy
4 Al S OV Garar ) il g o 3 8lal) o 3 8l IS B0y caile D LT
il 3 el e oV Gaoad S il g Leiy 603l 0 (3 Wl S & gas y cdilis

W3 oy UL ey L adlall oda 3 Al JST 4 sae
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Fichier  Edition Affichage  Données

Transformer  Analyse

Marketing direct

Graphigues

Utilitaires ~ Fenétre

Aide

=1, 1= -~ Bl W S B 9% %

area housing
1 A 200,00
% E 150,00
3 C 400,00
4 D 420,00
3 E 20,00
6 F 390,00
7 G 140,00
3 H 250,00
Q 1 270,00
10 I 350,00
11 K 110,00
12 L 140,00
13 M 240,00
14 N 240,00
15 o 320,00

food tel

100,00

20,00
250,00
210,00

40,00
220,00
170,00
200,00
180,00
230,00

70,00

90,00
200,00
120,00
210,00

60,00
40,00
30.00
40,00
10,00
30,00
80.00
80,00
50,00
30,00
40,00
70,00
60,00
30,00
20,00

110,00
10,00
200,00
180,00
20,00
190,00
60.00
120,00
60,00
180,00
90,00
20,00
120,00
120,00
210,00

others
20,00
60,00
30,00
20,00
10,00
170,00
20,00
110,00
90,00
50,00
70,00
30,00
40,00
200,00
70,00
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Données Analyse

Transformer

Marketing direct

Craphiques

Utilitaires

Fenétre

[E4 modélisation linéaire automatique

[ Estimation de courbe...

Moindres carrés partiels...

Logistigue multinomiale.

B analyse par la méthode des probits

EH Doubles moindres carrés

Codage optimal (CATREG).

Rapports > by
== b~ 3 = =2
— Statistiques descriptives » =
| Tableaux »
Il =1 Il x2 Comparer les moyennes » e I
1 15.00 2100 L.og Modgle linéaire général »
2 15.00 18.00 1.04 Modiles lingaires généralisés »
s 21.00 00 109 Modéeles Mixtes L3
a 28,00 24,00 2,04 L
Corrélation »
s 30.00 25.00 2,04 = .
L3 35,00 25,00 2,04 Régression
7 40,00 26,00 2,04 LRG| LEE T L> Lingaire
= 33.00 3400 .04 Réseaux neuronaux »
o 30,00 25.00 .04 Classification 3 -
10 45,00 38,00 3.0q Reéduction des dimensions » E
Logistique binaire...
11 30,00 . 4,04 Echelle L3 E= &
12 60.00 41.00 +.04 Tests non paramétriques »>
13 45.00 39,00 5,04 Prévisions > 5 orginale
14 60,00 37.00 5.0q Survie »
I s0.00 +0.00 .04 Réponses multiples » [ Mon lin&aire
16 . .
- EZ] Analyse des valeurs manquantes 78 Pondération estimée..
= Imputation multiple »
= Echantillons complexes »
20 B simulation .
21 Contréle de gualité >
22 EE courbe ROC...
23

L LT elsy eméthode sl .. €tape par étape e xe ool

#3 Régression lingaire

) Jls) o (‘:

Traces...

Dépendant
& temperature [x1] W [ saesm l
& experience years [x2] Bloc 1 de 1
P

Wariables indépendantes ©

& temperature [x1]
<7 experience years [x2]

Méthode -

Etape par étape ~

Variable de filtrage :

Libellés d'observation :

Pondération WLS :

| Ok I Coller Réinitialiser Annuler Aide

Statistiques...

Enregistrer...

Lk Ll cstatistiques sl e

- ~
el Regression lindaire : Statistigues

E— )

rCoefficients de régression
%1 Estimations
[« Intervalles de confiance

Mo au (o) -

[ Matrice de covariance

[
=1
[

=1
=1

Qualité de I'ajustement
tion de R-deux

Mesure et corrélations partielles

Tests de colingarité

rRésidus

[ Durbin-wwatson

@ Points atvpiques -
Toutes les observations

w1 Diagnostic des cbservations

scarts tpes

IPoursuiureI[ Annuler ]r

Aide

Regression lingaire : Tracés

Lok Ll cdraces sl e

D EPEMDMNT
“ZPRED
*FRESID
*DRESID
*ADJPRED

P

Dispersion 1 de 1

- |{2FLESID ]

1t Suivant

“SRESID
*SDRESID

Tracés résiduels normalisés

& Histogramme
(& iTraceé de probabilités gaussier

] Générertous les tracés partiels

[Poursuhn'e I r Annuler [

Aide

A

Lk Ll enregistrer sl e
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el Regression lingaire : Enregistrer 8

-

Prévisions
T rMon standardisés
—] Standardis&s
] AjustSes
1 Erreur standard prévision moyenne

Distances

E Cook
1 waleurs influsentes

Intervalles de la prévision
1 Movenne [ Individuelle

Intervalle de confiances : S,

Statistigues & coefficients
1 Créer des statistiques a coefficients

=

Exporter les informations du modéale

Résidus
—] rMon standardisés
[ Standardisés

] De Student

T De Student supprimeas
Statistigues influsnce

T DfBEtacs)y

[ DrBs&ta(s) standardisss

T Différence de prévision

[ Dfprévision standardissSe
] Rapport de covariance

dans un fichier XML

1 Supprimées

| [ Parcourir... |

=1 INnclure la Mmatrice de covariance

) [F'OIJFSIJiWe][ Annuler ][ Alde ] N
3.:3'3}\ C)L>-J,>=L\ UJ.@.JQ';J}M: c}p-sw L}j
Variables introduites/éliminées®
Modéle | Variables introduites Variables éliminées Méthode

temperature

Pas a pas (Critere : Probabilité de F pour introduire
<=,050, Probabilité de F pour éliminer >=,100).

a. Variable dépendante : sales

o 5, A a3 e 0L W gl G L IuEN) Lot Balae (3 bl o il J gad ) s
bl St Ul ) g g ¢ e paneS” g3 @ gl el

Récapitulatif des modéles®

Modele |R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

1 ,907° ,822 ,809

6,33946

a. Prédicteurs : (Constante), temperature
b. Variable dépendante : sales

ol e %80,9 L1 of o 2 .0,809 &b

Ayl Jalra oL J gkl 1ia e —

S A s 3 el L) s oled) e (3

ANOVA®
Modele Somme des carrés ddl Carré moyen F Sig.
1 Régression 2420,480 1 2420,480 60,228 |,000°
Résidus 522,453 13 40,189
Total 2942933 14

a. Variable dépendante : sales
b. Prédicteurs : (Constante), temperature

10,05 1 57 2 yiall (6 gtnn OIS Eom 0l Y

Lo dlslas & gine Ll LE J o o
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Coefficients?

Coefficients non | Coefficients Intervalle de confiance a
standardisés standardisés 95,0% pour B
Ecart Borne Borne
Modele B standard Béta t Sig. inférieure supérieure
1 (Constante) |-11,271 6,465 -1,743 1,105 |-25,238 2,696
temperature | 1,600 ,206 ,907 7,761 |,000 |1,155 2,046

a. Variable dépendante : sales

TV sl e OS2V Lo Al OF 4 J gl s iy
Y=-11,271+1,600X;

MNMuage de points

wariable dépendante : sales

Régression Résidus standardisés

T T T T
= -1 o B
Réegression WValeur prédite standardisée

oo Lo 5oy pde SN e e mian g LBl il s 1) jLas) S v ) s e

Trace P-FP mnormal de réeégression Réesidus standardiseées

wariable déependante - sales

0
=3

o .5 =1
ar
=
= o5
= E =3 (=3
=
=
=
=
= —
2 o=
o (=] =} =

o,=—

=
o.a T
o.o o.= 0.4 o.s o.s 1.0
Prob cum observee

Lok W5 g 58 Bl S5 U it b J o et 1) b 0L S s 0 e
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Fréquence

Histograuamme

wariable déependante -

sales

e T B LU R
=— /_
= ~
-
\
~ |
o .

=]

Regression Résidus standardisées

Lk a5 6 555 SUL 0L () SN 7l s uS5 LS
el i e Y S ey - Ll

U clinnd) ol s mld) ) 13 SKad W o ) 23 sl ad e Y Y

Pk LS el b e

Affichage  Deonnées  Transformer  Analyse  Marketing direct  Graphiques  Ulilitaires  Fendtre  Aide
— [ & e TBaEE o4 o W
Statistiques descriptives » =
1: Tableaux >
¥ =l =2 Comparer les moyennes o far var var var
1 15.00 1.0 Modgle linéaire général »
2 15.00 L.0f Modgles lingaires généralisés »
= 21.00 1.0 Modsles Mixtes »
4 28.00 2.0 .
= 3000 2o Corrélation >
s 35.00 > o Régression s [ modélisation linéaire automatique
= 40,00 2.0 Log Linéaire C Lingaire
g 35.00 3.0 EEE S ESIU e L Estimation de courbe.
e 30.00 3.0 Classification " Moindreg carrés partiels...
10 45,00 . 3,0 Réduction des dimensions »
11 50,00 40,00 4,0 Echslle > e
12 60.00 41.00 1.0 Tests non paramétriques » |l Logistique multinomizle..
13 45,00 38,00 5.0 R — N Ordinale
14 60,00 37.00 5.0 Survie > 8] Analyse par la méthode des probits.
LS 30.00 20,00 5.0 Réponses multiples » | B Mon lingaire .
1? EZ Aanalyse des valeurs manquantes [ Pondération estimée
18 Imputation multiple » Doubles moindres carrés.
= Echantillons complexes » Codage optimal (GATREG)
20 B simulation .
21 Contréle de gualité >

Sl 5l ) 23l e Ll w6550 A Ay

EE courbe ROC.

Jeadl o JpW izl gl Jles] o ¢

L;i@éc.byﬁw‘usw.c\

Estimation de courbe

Wariable(s) dépendante(s) :

f experience years [x2]
& Manhalanobis Distan

ﬁ sales [y]

[+ Linéaire
[ Logarithmigue [+ Cubique
& Inverse

Indépendante
@ variable

ng temperature [x1]

© Heure

Libellés dobservation :

¥R
¥ Puissance : [ Logistique

[ Inclure terme constant dans 'équation

- l:l EIReprésemersgusfurme graphique

Modéles
¥ Quadratique [+ Composé [ De croissance
[+ Exponentielle

Borne supérieure I:l

[ Afficher le tableau ANOWVA

[ ok

|(Réintiatiser | [ Annuter ||

1

Caoller

aige |

Lok bl o (BNTegistrer sl oo
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1@ Estimation de courbe : Enregistrer I,é,l

Enregistrer les variables
[« Prévisions
(& Résidus

[& iintervalles de prévisiori

O

Intervalle de
confiance %

Fériode destimation :
Toutes les observations

Calculer une prévision

@

[Poursuiwe][ Annuler ][ Aide ]

Récapitulatif des modeles

Y ol sl e s o )l

Linéaire

R

R-deux

R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,907

,822

,809

6,339

La variable indépendante est temperature.

Récapitulatif des modeles

Logarithmique

R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,915 ,837 ,824 6,081
La variable indépendante est temperature.
Inverse
Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,914 ,836 ,823 6,097
La variable indépendante est temperature.
Quadratique

Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,914 ,836 ,808 6,345
La variable indépendante est temperature.

Cubique
Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,914 ,836 ,808 6,345
La variable indépendante est temperature.

Composé

Récapitulatif des modeles

R

R-deux

R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,888

,789

773

212

La variable indépendante est temperature.
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Récapitulatif des modeles

De puissance

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

911 ,830 ,817

,190

La variable indépendante est temperature.

Récapitulatif des modeles

S

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,928 ,861 ,851

172

La variable indépendante est temperature.

Récapitulatif des modeles

De croissance

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,888 ,789 773

212

La variable indépendante est temperature.

Récapitulatif des modeles

Exponentiel

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,888 ,789 773

212

La variable indépendante est temperature.

Récapitulatif des modeles

Logistique

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,888 ,789 773

212

La variable indépendante est temperature.

o Dy cadey 85,1 Al e (S 23l W O wad alae 58T O L LS e
S 358 e slazeVU (6, A dm ) by ladl ) UL sda 3 55
T35 e ) J P ¥

Lok Lo tlzaclly 23 a1 Aol o il Bl Y1 s oz g

ANOVA
Somme des carrés ddl Carré moyen F Sig.
Régression | 2,384 1 2,384 80,845 {,000
Résidu 383 13 ,029
Total 2,767 14

La variable indépendante est temperature.
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Coefficients

Coefficients non standardisés Coefficients standardisés

B Erreur standard Béta t Sig.
1/ temperature -41,414 4,606 -,928 -8,991 |,000
(Constante) 5,002 ,169 29,576 |,000

La variable dépendante est In(sales).

23 Sledas paad s L oDl SNl e slaze V) s
3k ol ek 6353 Ol g il ) el ey ) el G B0 IS L) o 2

P Lo 81 A e s e e N 8 o g e JU) o o Ll gl i 6 WL
) Estimation de courbe B

variable(s) dépendante(s)

& temperature [x11  [= - £ sales [y]
£ Mahalanobis Dist
& Adéquation pour
6§> Erreur poury ave... Indépendante
& 95% LCL poury @ variable -

& 95% UCL poury ...

&% Adéquation pour & experience years [x2]

& Erreur poury ave... @ Heure

&% 95% LCL poury . P .

& 95% UCL poury Libellés dobservation : + Inclure terme constant dans I'éguation
4% Adéquation pour - [ Représenter sous forme graphigue
& Erreur poury ave Modéles

& 95% LCL poury ... o Linéaire ¥/ Quadratique [#] Composé [¥ De croissance

% 95% UCL poury + Logarithmigue & Cubigue ¥ R ¥ Exponentielle

& Adéquation pour .. - = - =

& Erreur pour y ave + Inverse » Puissance : [+ Logistique

& 95% LCL poury ... Bomne supérieure I:l

£ 95% UCL poury

B n Ao tion nouoe ~|| [ Afficher le tableau AMNOVA

[ OK ][ Coller ][Béinit\al\ser][ Annuler ][ Aide ]

Y o ) e e

Linéaire
Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de l'estimation
,849 721 ,700 7,947
La variable indépendante est experience years.

Logarithmique

Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,891 ,793 778 6,838
La variable indépendante est experience years.

Inverse
Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,868 753 734 7,479
La variable indépendante est experience years.

Quadratique

Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,899 ,808 776 6,866
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La variable indépendante est experience years.

Récapitulatif des modeles

Cubique

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,901 ,812 ,761

7,089

La variable indépendante est experience years.

Récapitulatif des modeles

Composé

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,832 ,692 ,669

,256

La variable indépendante est experience years.

Récapitulatif des modeles

De puissance

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,909 ,826 ,813

,192

La variable indépendante est experience years.

S
Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de l'estimation
,923 ,852 ,841 477

La variable indépendante est experience years.

Récapitulatif des modeles

De croissance

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,832 ,692 ,669

,256

La variable indépendante est experience years.

Exponentiel
Récapitulatif des modeles
R R-deux R-deux ajusté Erreur standard de I'estimation
,832 ,692 ,669 ,256

La variable indépendante est experience years.

Récapitulatif des modeles

Logistique

R R-deux R-deux ajusté

Erreur standard de I'estimation

,832 ,692 ,669

,256

La variable indépendante est experience years.
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Go cadey 84,1 A e ¢S p3sadl U O ad Julas ST O L Lin LS g
S z3sf o slazeVU (5,3 ol s g Slall 15) UL ods 385 o2

ok Lad Alzaclly =5 ) g Bl Sl sl Blis V) e L Lia g
ANOVA

Somme des carrés ddl Carré moyen F Sig.

Régression 2,358 1 2,358 74,841 ,000
Résidu ,410 13 ,032
Total 2,767 14

La variable indépendante est experience years.

Coefficients

Coefficients non standardisés Coefficients standardisés
B Erreur standard Béta t Sig.

1/ experience years -1,381 ,160 -,923 -8,651 |,000
(Constante) 4,185 ,088 47,531 |[,000

La variable dépendante est In(sales).

235l Sldas i de Lo (odel Sl Lo stz atw af &
V) 2 ) Bral) 5 el 1 e e 30 68 gl 2558 IS8 sl sl i OV
vy = a0+ (bUXD)
LUK e L LT Sl
In(Y) = bg + (b/Xy)
S ol ke p Lk M3y L5 el sl (3 el ) e slexe) n 3)

Eichier  Edition Affichage Données  Transformer Analyss Marketing direct  Graphigues Utilitaires Fenstre Aide

Tl *Sans titrel.sav Jeu

= Ak _ B Rapports » Sy g
= = = - - % é Statistiques descriptives > = :j (U <
1 Tableaux »
- =l =2 Comparer les moyennes > “rar var ~var va
1 15.00 21.00 1.0 Modéle linéaire général L
2 15.00 18.00 L.0f Mod&les lindaires géndralisés >
3 21.00 22.00 L.0f Modgles Mixtes >
4 28.00 24.00 2.0 .
= 30.00 25.00 2.0 SEeEe "
= 35.00 25.00 2.0 Regression > = mod&lisation linéaire automatique
40,00 2600 EX SEE e " B Linsaire

8 35.00 34.00 3.0 REseaux neuronax " Estimation de courbe
-l 30.00 25.00 3.0 Classification " Moindres carrés partiels..
10 45,00 38,00 3,0 Reéduction des dimensions »
11 50.00 40.00 4.0 Echelle > Legistique binaire.
= 50.00 4100 2.0 o pET peEnTa T ETeE o Fed Logistigue mutinomiale...
13 45.00 35.00 5.0 e ™~ A ordinale.
14 50,00 37.00 5.0 Survie s 8 Analyse par la méthode des probits
= s0.00 “0.00 6.0 Réponses multiples > E& Mon ningaire...
E Analyse des valeurs mangquantes A Pondération estimée
e Imputation multiple > Doubles moindres carrés
= Echantillons complexes > Codage optimal (CATREG)
20 E&) simulation.
21 Contréle de gualité >
22 Courbe ROC..

23y Gl o il o sl 0,8 (Say oldall o3 sad cparametres s .z
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—
Regression non lingaire : Parametres

[ I

edes =T ()

rMom -
waleur initiale - |_-||
arsy
Lavouten | ocay
Changer | | ct2» 1
Elirminer 1
Il Uiiliser 'analyse précédente pour spécifier les valeurs initiales L
-
Regression non lindaire : Paramétres s —]
rMorm - | |
waleur initiale : |
- arsy
SAjouter Bl—a1)
Cha ca) 1
-1
Elim I
Bl Utiliser 'analyse précédente pour spécifier les valeurs initiales L
: I FPoursuivre I Annuler Aide
. A H ey .
. L i fonction de perte sswi ez
KERes e onac pe e o - e =Ty
@l Somme des carrés résidueis
© Fonction de perte définie par l'utilisateur
; = | | i
MAH_1
PRED_
RESID_
= = 1 >
! & |
Supy

[[Poursuivie ] [_annuter Aide

Lk L ccontraintes sur les parametres s .z

25—

=

Régression non linéaire : Contraintes sur les paramétres
@i Mon contraints
Parameétres © Définir 1a contrainte sur les paramétres
> st
di-1
+ 7 s E]
1 2 3
) S0 Ajouter | [ Changer | [ Eliminer
| Poursuivre I Annuler Aide

)

Lk L i cenregistrer les nouvelles variables sisu .z

- -~ —
Régression non lingaire : Enregistrer les nouvelles variables

=

] calculées

de la fonction de perte

Valeurs
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G-‘ Régression non linéaire : Options

[] Erreur standard estimée par le bootsirap
Méthode destimation

@ Programmation quadratique séquentielle @}I:evennerg—marquarm

Programmation quadratique séquentielle Levenberg-Marquardt

Nombre maximum ditérations :

[ Convergence de la somme des carrés :
- Convergence des paramétres

q

[F'oursuiwe] [ Annuler ][

aide |

Groupe de fonctions :

Tous

Arithmeétique

CDF et CDF non centré
Conversion
Date/Heure actuelle

LEEE

EEECE
LEEER
33111

[ Earametres ] Calcul de date
acsy Ex' eSS |
cray Fonctions etwvariables spéciales :
d(-1) = - = — Abs -
EXPnumexpr}. Mumerigue. Renvoie e eleve a la Arsin
puissance numexpr, od e st la base des logarithmes At
naturels et nuMexpr est numérique. Des valeurs an
importantes de numexpr peuvent produire des Cos
résultats supérieurs aux capacités de lI'ordinateur. Exp
Lg10
Ln
Lngamma
rMod
Rndi1y =

]

v ][ coter ][ Réinitialiser || annuler

J(

Aide ]

#24 Regression non linéaire a2l - — - o - - ==
() Bpensen
& saie= i [« sales m |
¥ temperature 1] Expression de modale [[contraintes... |
P — p— Enregistrer.
experience years [x2] EXP (a+ (b1 N+EXP(c+( a2} =
<= Mahalancobis Distan... ' Options
=

Y ol sl W glan
Régression non linéaire.
MODEL PROGRAM a=5 b=-41 c=4 d=-1.
Y=EXP(a+(b/x1))+EXP(c+(d/x2)).
Estimations des parametres

Intervalle de confiance a 95 %

Parametre Estimation | Erreur standard Borne inférieure Borne supérieure

a
b
c
d

4,608
-50,675
3,417
-1,136

1,373
101,321
1,206
2,138

1,587
-273,682
,763
-5,841

7,629
172,332
6,072
3,569

Y=exp[4,608-(50,675/X:)]+exp[3,417-(1,136/X>)]

FISEN e el aslee 1S S8 cade

bl kS ey —Lusla

A o by sty I e ol us] e Loy (smes colsl J gl oLy 8

bl e 085 LsV de gat) Tledll e me e M5y chslll feall By g el Il e BN
ol plseral ¢ 08wl Lle LWl oY) (693 il sl e 058 251 e sastly (i) elsY1 (54
Lo ) 6 s o3 (3 Ol )5 el 93 o S

88



A

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25
26
27

28
29

30
31

32

33
34

35

36

e sast

|

FRY

b o

sl ) pe B3l

sl sl 2y b

89



37

38
39
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42

43
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58
59
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Edition Affichage Donnees Transformer Analyse Marketing direct SGraphiques

-E.-‘-%a-'*”- k= e M TS = E

I rm—— " =alary " incentives T Erads " relations " condgitions " e |

1 T EXT = T 4 o0 2 00
= 1,00 5,00 4, 4,00 4,00 1,00
E 100 4,00 4 300 3.00 3.00
4 100 500 4. 300 2.00 3.00
E 0T ENCT EN FT 4 o0 T
& T T = EXT- 4 o0 4 o0
2,00 5.00 1, 4,00 5,00 4,00

= 100 300 2, 5,00 2.00 2.00
= 100 500 2, 4,00 2.00 2.00
10 1. o0 ENCT =, FT T 1,00
11 1 o0 ENCT =, s.00 T 1. 00
1z 1,00 5,00 1, 4,00 5,00 2,00
13 1,00 3,00 ER 3,00 4,00 2,00
14 200 300 E] 5,00 4.00 3.00
15 0T ENCT El FT ENT) ENT)
16 1 o0 1 o0 =, ENCT 4 o0 1. 00
v 1,00 2,00 ER 1,00 4,00 1,00
18 2,00 2,00 1, 1,00 4,00 4,00
1o 100 200 E] 100 2.00 4.00
20 1. o0 1. o0 El 3 .00 T ENT)
21 0T EaT EN 1. 00 4 o0 s 00
2= 1,00 4,00 4, 1,00 5,00 2,00
23 1,00 1,00 2, 3,00 4,00 1,00
24 100 100 2, 100 5.00 2.00
25 1 oo 1 oo EX 3 00 ENGT) 1,00
26 1. o0 ENCT El 1. 00 ENT) T
27 1,00 5,00 E] 2,00 5,00 4,00
28 2,00 4,00 E] 1,00 5,00 4,00
20 100 200 300 3.00 4.00
30 2 00 2 00 1. 00 3 00 =4 o0

gkl by it g e ST -1

WS B3l o sy pde e ST (el ) Ll TSV LW 6l ) i L
sl il b s et calinnd) ) Gn 315 BLI s s g pde g

RIS EEE

B T I = R W JCI Cay VS Cy C R E Y

Lk LS 05l =) o sy .KOIMOgOrov-smirnov

Fichier  Edition  Affichage  Données  Transformer  Analyse  Marketing direct  Graphiques  Utilitaires  Fenétre  Aide

=N X X
EHEE M« w @ v 852 FH wd “®
Statistiques descriptives 3 =
[ [ Tableaux 3
eroup | salary | incentives Comparer les moyennes v |l var [ var [ war [ var | wvar [ var [ war |
1 2,00 5.00 5.04 Modele linéaire général 3
2 100/ 300/ 4.0 Modéles lingaires généralisés >
£ Lo +00 +0 Modzles Mixtes 3
4 1,00/ 5,00/ 4,04 N
Corélation 3
5 2,00 3,00 4.01 e ) R
5 2.00 200 5ol Réagression
- 200 s00 Lol Log Lindaire 3
S 100 3.00 201 Réseaux neuronaux 2
B 1.00 500 2.0 Classification 3
10 1,00 3,00 2,04 Réduction des dimensions 3
11 100 3,00 2.0f Echelle >
12 100 5.00 1.04 Tests non paramétriques [ A Un échantillon
13 1,00 3,00 3.0 & -~
FEEETE P | M Echantillons indépendants.
14 2,00/ 3,00 3.0 — N N
13 =00 200 29 Réponses multiples 3 D
= 1.00 1.00 204 s L5 Boites de aiajogue ancienne version  * | [ kni-deux
[EZ] Analyse des valeurs manguantes
17 o0 2,00 3.0f Binomial
= 200 200 Lol Imputation multiple 3 =
8 ) T Séquences
19 100 2.00 a.0f Echantillons complexes 3
@ ksa1s
20 1,00 1,00 3,0{ BZ simulation [ K-S a 1 &chantillon
ET1 2.00 .00 3.0 Contrsle de qualite > 2 échantillons indépendants
22 100 4.00 +.0{ Courbe ROC. K échantillons indépendants
23 100 1.00 2. & = = [E] 2 échantillons liés
24 100 1.00 200 .00 00 200 K échantillens ligs

s L™ liste des variable a tester subi ) el alizdl o) Jlsf Ls o o

b3 e

x(;.,
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# Test Kolmogorow-Smirnowv pour un échantillon —c—
Liste des variables a tester : Exact. .
<~ group < salary -
= incentives
= upgrade
£ relations
£ conditions
Distribution du test
[a1 Mormale [ | Uniforme
7] Poisson [ ] Exponentielle
[ oK ][ Coller ][ Eélninaliser][ Annuler ][ Aide ]

Lk bl dests exacts s e
' —=5—

T
J"f\_,.'l Tests exacts

i Asymptotique uniquement
2 Monte Carlo
Miveau de confiance Chy

MNMombre dachantillons -

5 I minutes

La méthode exacte sera utilisée a la place de la méthode de
Monte Carlo lorsque les limites de calcul le permettront.

Pour les méthodes non asymptotiques, les effectifs des
cellules sont toujours arrondis ou trongués lors du calcul des
statistiques de test.

Aide ]

3-33:}“ Qbﬂ&\;@-}éfg}jwj

Test Kolmogorov-Smirnov pour un échantillon

[F‘oursuivre] [ Annuler ] [

F-J\Ialll_.ll W]

salary incentives | upgrade Relations | conditions

N 60 60 60 60 60
Paramétres normaux®” Moyenne 3,2000 3,3833 3,1500 3,4000 2,9667

Ecarttype |1,42377 1,20861 1,38790 1,36791 1,26178
Différences les plus extrémes  Absolue ,147 ,162 ,157 ,170 ,145

Positif ,123 ,158 ,126 121 ,145

Négatif -,147 -,162 -,157 -,170 -,144
Statistiques de test ,147 ,162 ,157 ,170 ,145
Sig. asymptotique (bilatérale) ,003° ,000° ,001° ,000° ,003°
Sig. exacte (bilatérale) ,135 ,077 ,093 ,056 ,146
Point de probabilité : ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

a. La distribution du test est Normale.
b. Calculée a partir des données.
c. Correction de signification de Lilliefors.

O G ¢ redall ) a8 ed) Sl (3 el UL ol et gkl s IS
0,05 o 25T L ST Y 6 g

B3 b 3 gy ps e ST -

el sl Szl ol BT @ ol Bl 18 sy ade e STH

Jsb 55 ¢ linéaire ¢ régression ¢ analyse : J. L™ elis, .Mahalanobis

[ LS ol
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S = —
Reégression lingaire

= 3 -
= Dépendant :
& salary [[& aroup
£ incentives Bloc 1 de 1
< upagrade
£ relations Précédent
<% conaitions wvariables indépendantes :
< salary
E £ incentives
<% upgrade
Méthode

wariable de filtrage
R I

Lipellés dobservation :

Pondération WLS

7 |
Lk Ll cenregistrer s s
TER Reoremion tinesire ot MR L e e

rPrévisions rREsidus
[ Mon standardisés [ Mon standardisés
[ Standardisés [] Standardisés
] mjustées [ De Student
[] Erreur standard prévision moyenne [] Supprimées
[ De Student supprimés
: rDistances Statistiques ainfiuence ||
[ [+ Mahalanobis [ DfB&tais)
L ] Cook [ DiB&tal(s) standardisés
[] waleurs influentes [ Différence de prévision
intervalles de la prévision [ Dfprévision standardisse
] Moyenne [ Individuelle ] Rapport de covariance
Intervalle de confiance : %6

Statistiques a coefficients
] Créer des statistiques & coefficients

@ Créer un nnées

onnées

Fichier..

[Exporter les informations du modéle dans un fichier XML

Mo | [Parcourir... | |

[Clilnclure la matrice de covariance

[Poursuivie | [ annuier |[ aige ]

ok WS s e UL Jlesf asls Je U glas

Données

oy |

Transformer Analyse Marketing direct

e = 00 A0

Graphiques

I =rounp " smlary " incentives " [ ” relations " conditions " MAE_1

1 2,00 5,00 5,00 4,00 4,00 =, s,
= 1.00 500 400 4.00 4.00 1 4,
3 1.00 4,00 4,00 300 300 3, .
P 1.00 500 400 300 z.00 ER ER
E] z.00 3,00 4,00 4,00 4 o0 z, 1.
s z 00 4,00 5,00 5,00 4,00 4, 4,
w z.00 3,00 1.00 4,00 500 4, o
8 1,00 3,00 2,00 5,00 FT =z, ER
o 1.00 500 200 4.00 z.00 . 4,
10 1,00 3,00 2,00 4,00 FGT 1, F
11 1.00 3.00 2,00 5.00 z.00 1. =
1z 1.00 500 1.00 P 300 z

i} 1.00 3 .00 300 300 4.00 =,

14 z.00 3,00 3,00 s.00 4 o0 3,

1s 2,00 3,00 3,00 4,00 5,00 =,

16 1.00 1.00 2,00 300 4.00 1,

17 1,00 2,00 3,00 100 4,00 1,

18 200 z.00 100 100 4.00 4,

10 1.00 200 3,00 100 z o0 4,

20 1.00 1.00 300 300 z.00 ER

= z.00 4,00 3,00 100 4 o0 ER

22 1,00 4,00 4,00 1.00 5,00 =z,

23 1.00 100 2,00 300 4 o0 1,

24 1,00 1,00 2,00 100 5,00 =z,

25 1.00 1.00 5.00 300 3.00 1.

25 1,00 3,00 3,00 100 5,00 =,

27 1.00 500 300 200 5.00 4,

z8 z.00 4,00 3,00 100 500 4,

290 1.00 Z.00 300 300 3.00 F

30 200 200 5,00 100 300 F
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@G ok adpadt il e BT as g (MAH_L 5 sl e 33 50 51 ol 83187 sl
18,47 5t s 0,001 aVs (s ny (N-1 1800 il 1s) 4 2 > 2 > e

Tzl Ol gl g (315 B3y 3 g g ade e ST -

055 ¢ .linéaire ¢ regression ¢ analyse @ L WS VIF 2 o) sl 3 La,

Lk LS ol sy

%= Regression linéaire ||
=S ZLEEETEE T Statistiques
& salary [ & grous ] =
nnnnn S ( zaces |
relations uivan
2 st
Options
< conditions Variables indépendantes
< Mahalanobis Distan & saiary
& incentives E Bootstrap.
<% upgrage
Méthode Entrez. =
Wariable de filtrage
b g
Libellss d'observation :
Nl |
Pondération WLS :
Sy |
[ oK J[___coter |[Eéinitiatiser ][ Annuler | [ Aide J

Lok Lol cstatistiques su e

= Regression lingaire : Statistiques

|

Coefficients de régression
w1 Estimations

] Intervalles de confiance

~_| Matrice de covariance
Reésidus

T Durbin-WWwatson

=]

| Diagnostic des observations

(% Cualité de I'ajustement
| wariation de R-deux

T | Descriptives

T | Mesure et corrélations partielles

[ Tests de colinéarits

[F‘oursuivre][ Annuler

J [

Aige |

LY aufu; S e

Coefficients®
Coefficients non standardisés | Coefficients standardisés Statistiques de colinéarité

Modele B Ecart standard | Béta t Sig. Tolérance | VIF
(Constante) | -,196 ,254 -, 770 ,445

salary ,002 ,034 ,006 ,058 ,954  [,953 1,049
incentives | ,134 ,042 ,321 3,156 ,003 |,866 1,154
upgrade ,079 ,036 ,218 2,181 ,034 ,895 1,117
relations ,167 ,038 ,452 4,342 ,000 |,826 1,211
conditions | ,142 ,038 ,355 3,725 ,000 |[,983 1,018

a. Variable dépendante : group

S 3 gy pdn S5 oS8 D e BT ilS VIIF 2 OF Jgadd s J3t e eisly gty

0,57 o sSTTOIErance v «ils” 13} (@13 byl e 5 o g pany (S S LS -

Lo Ly

1
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el g b b gles -
ol >S5 Lay .BOX'S M jlastly wibaeV) K6 coni a3l 31 ld (o 3 ma o]
08 5 L cand ) (3 dexal) AN (6 st e ST AT @1‘0,3 I U gls OIS VI (6 stnn
0 e 2 3 il e

S ) kol 6 ) =2
¢ analyse V) ol ¢ Wl o) aes o) ] i e byl 315 e a5 e

Lok WS ol Jlssl oo ¢ analyse discriminante ¢ Classification
- = e

"n-_'a Analyse discriminante

Wariable de regroupement :
[aroupcz 2) |

D éfinir plage. ..

Variables indépendantes :

f Mahalanobis Distan

& upgrade -
f relations

f conditions -
Entrer les variables simultanément

@ Utiliser la méthode détaillée étape par étape

Wariable de filtrage :
= |

[Reinitialiser | [ annuter || aide |

(o< )

\ = =

Lk L s définir une plage siw oz
===

@ Analyse discriminante : D&efinir une plage

[Poursuivre ] [ annuler ||

Minimum :

Maximurm :

-/

Adde

Lok Lol cstatistiques su s
==

-
@ Analyse discriminante : Statistiques

L

rDescriptives

(&1 Moyennes

] AMNOWA A 1 facteur
(&1 Test de Box

rCoefficients de la fonct
| Eisher
& irdon standardisas

Matrices
(&1 Corrélations intra-—groupe

] Covariance intra-groupe

[ Covariance de chague groupe

| Covariance totale

[ FPoursuivre ] [

Annuler || aide )

Ik Lo (méthode

sJsll) 28

A (6 el el s Sl ot as L VI s shie] gl y Badl) ods Ol ¢ ST O g 1
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%3 Analyse discriminante : Méthode détaillée étape par &tape |

Méthode Critéres
@ Lambda de Wilks @ Choisir lavaleur de F

@ variance résiduelle Entrée : Suppression : 271

@ Distance de Mahalanobis

3 1S p @) Choisir la probabilité de F
@ v de Rao
Affichage
[+ Récapitulation des étapes [T] TestF des distances entre couples
[F'cursulwe][ Annuler ][ Aide ]
'k Lot cclassification sl e
F =
+|‘,-'l Analyse discriminante : Classification &]
Probabilités a priori Utiliser la matrice de covariance
@E Egales pourtous les groupesé @ Intra-groupe
@ Acalculer selon les effectifs © Groupe par groupe
Affichage Tracés
¥ Résultats par observation [] Tous groupes combinés
[ Limiter les observations aux premiéres : & Groupe par groupe
|| Récapitulatif || Carte territoriale
[] Classification par élimination
|| Remplacer les valeurs manguantes par la moyenne
[F'oursuiwe][ Annuler ][ Aide ]

Lk Ll cenregistrer s s

"._',-'l Analyse discriminante : Enregistrer lél

[+ Groupes daffectation prévus
(& Scores discriminants
[ iProbahbilités daffectationi

Exporter les informations du mod&le dans un fichier XML
| | Farcourir._.

[F'oursuivre][ Annuler ][ Aide ]

iy QBJA\UJ@MJ}«: cjp'-i“ 3
foe st o) Al O paall Gy DL N OVl B gdns -

Matrices intragroupes combinés

salary Incentives | upgrade relations | Conditions
Corrélation  salary 1,000 144 ,107 ,002 -,040
incentives ,144 1,000 -,014 , 104 -,220
upgrade ,107 -,014 1,000 -,346 -,154
relations ,002 ,104 -,346 1,000 -,152
conditions | -,040 -,220 -, 154 -,152 1,000

u«.’\?u;u Box’s M )\.,:.7"\ d).\z -

Test de Box de I'égalité des matrices de covariance
Déterminants Log

group Rang Déterminant Log
1,00 4 1,061
2,00 4 1,020
Intragroupes combinés 4 1,260

Les rangs et logarithmes naturels des déterminants imprimés sont ceux des matrices de covariance du groupe.
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e J & e semall L E agleae 3T déterminant 10g o3 of b LS s

Résultats du test

Test de Box 12,741

F Approx. 11,179
ddi1 10
ddi2 16082,869
Sig. ,300

Teste I'hypothese nulle de matrices de covariance a égales populations.
0S5 i, (3 dexal) VA (S gt e ST O ANV (6 st OF J gl i (g LS

TRV RV I P

o gatl 3 3 i e
F i) oY1 ud) J g -
Variables introduites/éliminées®”¢
F min
Pas Introduites | Statistiques ddil ddi2 Sig. Entre les groupes
1 relations 21,052 1 58,000 2,441E-5 |1,00et 2,00
2 conditions | 16,529 2 57,000 2,180E-6 |1,00 et 2,00
3 incentives | 16,804 3 56,000 6,624E-8 | 1,00 et 2,00
4 upgrade 14,729 4 55,000 3,065E-8 |1,00et 2,00

A chaque pas, la variable qui maximise le plus petit rapport F entre les paires de groupes est introduite.
a. Le nombre maximum de pas est 10.

b. Le F pour introduire partiel minimum est 3.84.
c. Le F partiel maximum pour éliminer est 2.71.
d. Seuil du F, tolérance ou VIN insuffisant pour la poursuite du calcul.

caeliar I (V) 5l s ) ol Jes) WS e @ ol B 31 ol ot J g s
SV by (3,84 a Ll 3 e ol Jbssl e @ F et 381 b of Le F aus
2,11 52 [l o b e ) 2] ) 0 UV F e
sl feall Gy B celus e B0 D o el Blas (3 Al o ad) OF s sl 1 g
el Bhes e ablin] &5 ol o W o) e gl b Ly (B3 ) B GA

ZJ.:L:;*J\ J A1) Ol il J gdr -

Variables de I'analyse

Pas Tolérance | F pour éliminer | F min Entre les groupes

1 relations 1,000 21,052

2 relations 977 22,257 7,905 1,00 et 2,00
conditions | ,977 9,076 21,052 1,00 et 2,00

3 relations ,972 14,377 14,593 1,00 et 2,00
conditions  ],935 11,721 16,283 1,00 et 2,00
incentives ,946 11,351 16,529 1,00 et 2,00

4 relations ,835 19,246 9,974 1,00 et 2,00
conditions | ,889 14,149 12,085 1,00 et 2,00
incentives ,946 10,469 13,813 1,00 et 2,00
upgrade ,837 4,948 16,804 1,00 et 2,00
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3,84 o STl Lol (3 Blss] o il dny V)

el o 8D gt O il J g -

Variables absentes de I'analyse

Pas Tolérance | Tolérance min. | F pour introduire F min Entre les groupes
0 salary 1,000 1,000 ,820 ,820 1,00 et 2,00
incentives 1,000 1,000 15,473 15,473 1,00 et 2,00
upgrade 1,000 1,000 ,213 ,213 1,00 et 2,00
relations 1,000 1,000 21,052 21,052 1,00 et 2,00
conditions | 1,000 1,000 7,905 7,905 1,00 et 2,00
1 salary 1,000 1,000 ,579 10,739 1,00 et 2,00
incentives ,989 ,989 8,714 16,283 1,00 et 2,00
upgrade ,881 ,881 3,434 12,684 1,00 et 2,00
conditions | ,977 977 9,076 16,529 1,00 et 2,00
2 salary ,998 ,975 ,659 11,173 1,00 et 2,00
incentives ,946 ,935 11,351 16,804 1,00 et 2,00
upgrade ,837 ,837 5,671 13,813 1,00 et 2,00
3 salary ,979 ,928 ,098 12,424 1,00 et 2,00
upgrade ,837 ,835 4,948 14,729 1,00 et 2,00
4 salary ,966 ,826 ,003 11,570 1,00 et 2,00

G al o L el e de U ol ) s
S peral ¢ all s Bl @ aley (F I as ST Le relations e fa- 1531 als
=) F Jaas 1T Je CONAItIONS jiee L oo Lo iy il ol paze oS0 2l 31 2ibae
INCENIVES size Lt oo oo oy i) 3 ol jiall 3l A alos ozl & ade oliY)
Joa O ol paall Al A Bes o g L 2 Y1 g0 il sl oid (F s ST e
Mol =Y @ Salary pace iy .o bl o) F s el e upgrade siee Logw o
ol s clal ¢ adey 2,71 o 5 250,003 fls F J s e

. 22 Lambda de Wilks Jsux -

Lambda de Wilks

F exact
Pas | Nombre de variables | Lambda |ddl1 |ddl2 |ddI3 | Statistiques |ddl1 ddl2 Sig.
1 11 734 1 1 58 21,052 1 58,000 |,000
2 |2 ,633 2 1 58 16,529 2 57,000 |,000
3 13 ,526 3 1 58 16,804 3 56,000 |,000
4 |4 ,483 4 1 58 14,729 4 55,000 {,000
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ihes U e 0 3,1 o1 e Lambda® aed 2,0 JalsN Jpadl s o i
I3 LS ¢ el alas (3 U e o il w01 ol il e il 8L @ ST L aS5 e, b
i,V L 3 e O NI (6 st OF LS L s gadtl o By p 350y e U5
RCTCUIER T I PRE
Valeurs propres
Fonction | Valeur propre | % de la variance | % cumulé | Corrélation canonique

1 1,071° 100,0 100,0 ,719
a. Les 1 premiéres fonctions discriminantes canoniques ont été utilisées pour I'analyse.

L ()l dmt g o 5ST) 1,071 ilS 2 erad)l 0 a1 ) 2ad O J gl L
oW e %100 05 e dUs uSy L 0T LS L edl Lo &l 5,0 el W OF 1) iy
el D 33 5 83 50 0S5 80,719 el LYY AL 235 L) ks OIS

%51,7 ol man Spw 0,719 2t mo I o bl Jalee Ol o2 4y
g Y1 aed) Sl i) &l ) e et R pe 3l 0 (0,517)

=Y Lambda de Wilks J s> -

Lambda de Wilks
Test de la ou des fonctions | Lambda de Wilks
1 ,483

Khi-deux ddl Sig.
40,775 4 ,000

AN (6 gin OIS Com (e samtl O Gaeedl 3 &y seed) A1) il (e J gk R
i )V 8 edl) Ol ) (U] 5 ga8 (e sedl  aflias) NS I3 By b oy Je a5y L Jle
:&)w‘ﬂb&w‘ SHlalall J).\z -

Coefficients de la fonction discriminante canonique

Fonction

1
incentives ,528
upgrade ,313
relations ,656
conditions ,559
(Constante) -6,658

Coefficients non standardisés

il ol e gane 1S 0p DLW & kel 8 & peedl SOl Jgudd s s
w3 @ ol ods © o UM e Bjed) B ) ety L ) WYy ) (3l )
[(6,658-) izl aedl 1) wslis) ¢ il way 5 ) o il

%100 ) ot foles LG U 2z Lambda zs of )5 Ley1 e sy =1
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:L;i LS ¢ pladl Jox dlsles sza_xfj
Y=-6,658+0,528X,+0,313X,+0,656 X3+0,559 X4
Ay LY e geomed) 4 pedt AN IS -

Fonction de discriminant canonique 1 Fonction de discriminant canonique 1

group=2 group=1

Moyenne = 1,02Ecart type Moyenne = -1 02Ecart type
type = 0,972 type = 1,027
N=30 N=30

il L O

T e )y (odall 25Ls 3 s ol e W gt (ol el 2l JUB) e g

T Uy oo sesl 5131 e 53 ST L) ey OF w85l e st 5 saall Vi Jucy 1DiS_1
(Lo 115 SIS Gitazed L T ol ) J 531 (6 sl k)

LT all ae) s o) 1) e B ) By o) Sl ) s el 1 Jiey 1DST_1
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2 ST LY s el (3 3 sl YLl 3 el i o Say 1DISL 2

2 IS A el (3 3 pianll Yl 5 gand) s WSayy 1DIS2_ 2
s

055 O g i ST Jaad) Vs e B ) 8L L 8 0555 OF a cie sl 0lds a3
bt Al ) et 5 0S5 Oy ¢l Alall ol (Sl et AT 8 2o gkl ol
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ol sl e e gzl bados ¢ ah sl SUL) aa & olboiia) 1487y G ged) & 52
B o) )3 Lde o8 ) el odlsnaly UL e Laslezel o b UL )l L)
e Lo

100



Zcz-\,\\ dos\

Hi ) dally C*Ul‘

FSJ!

(2008 35,20 s 10les) Eslazr Yl o ghall (3 ey oodall gl | Ll onl ) (30 -1

(2000 St 15 10kes) JYusatly ol slam i1 L) s Oy o ot 2] =2

15,81 3 dnkl (SPSS gl p pluisiiwl SULA Jlasil Jowdl e ol e o -3
(2009 (ol 2 s

S s Jue (s cast gl cabg i cadlaal o sgie f el Joudl aal s -4
(2016 233 ansl> 13 52) SPSS pllay ol Joudl 71 sl

(2009 i3 godt 1) Gt gl & 5% im0l =5

(2008 s 1> 10kas) gokall Eodl s (3 Aadio L5 S i v syl -6

15,aU1) SPSS by aliswl dsdadl Ol pasel]l SlamYl Jdowdl L, el ol =7
(2008

ool odad) 3 515 (SPSS  Sla Yl gl sl Sl ol ez dib oS, -8
(2013-2012) adlay! dmald by 3 )lnsd) US”

(g s 10kee) W Al (SPSS albsual adddl Jlasyl el L bsi2 G- -9
(2009

b ) g Gl S as) A Sl @ Wl ) e e (il =10
(2004

(ol QLS s slaio) Bged) S8 s get il et (Al e a2 (il =11
(2009

1S slam Y1 b ¢ ke b (oo sl Ll plis daT (a2 g L3815 de s (s =12
(2017) 5 jadt analzt 5,05y

(2007 S 1s) By g ) & gt § Ao slasl L pem 57l 57 =13

(2006 « Js1y s tolee) b omgie Jue [ gl S gk L S Slae =14

S cradly o) ) Bl B ) (alll gkt s aad Balall B 15Y) (Bl g2 =10
(2008) 25 seudt 3 21

WWW.SCAA.B tslamY1 570 o o 8,l) & dilam) dnlall s -16

101


http://www.scad.ae.

Za\,:p@‘

imalr) W) RIS P! d (DY) ol alis B3l ol Ol e A e -1

(eSS

UG Slob )l v claml sl 3 ol ol Sl W ol Al e das =2
(55 5atl) dmals) kel

Www.bsofian-ksu.com " .l " s e (o =3

ey Ay prt M

10-

11-

12-

Allenby, Greg M. & Brazell, Jeff D. Seven Sammits of Marketing
Research : Decision-Based Analytics for Marketing’s Toughest Problems
(2016).

Arkkelin, Daniel. Using SPSS to Understand Research and Data
Analysis, Valparaiso University (2014).

FERBER, ROBERT. STATISTICAL TECHNIQUES IN MARKET
RESEARCH (United States of America: McGRAW-HILL BOOK
COMPANY, INC., 1949).

Landau, Sabine. & Everitt, Brian S. A Handbook of Statistical Analyses
using SPSS (United States : CHAPMAN & HALL/CRC, 2004).

Malhotra, Naresh K. & Baalbaki, Imad B. & Bechwati, Nada Nasr.
Marketing Research (Pearson Education, Inc., 2013).

Proctor, Tony & Jamieson, Barbara. Marketing Research, Edinburgh
Business School, Heriot-Watt Universit (United Kingdom : 2012).

Shukla, Paurav. Essentials of Marketing Research (Ventus Publishing
Aps, 2008).

Shukla, Paurav. Essentials of Marketing Research : Exercises (Ventus
Publishing Aps, 2008).

Smith, Michael J. Statistical Analysis Handbook : A Comprehensive
Handbook of Statistical Concepts, Techniques and Software Tools (The
Winchelsea Press, Drumlin Security Ltd, Edinburgh, 2018).

Smith, Scott M. & Albaum, Gerald S. An Introduction to Marketing
Research (Qualtrics : 2010).

Smith, Scott M. & Albaum, Gerald S. Basic Marketing Research,
Handbook for Research Professionals, Volume 1, Official Training Guide
from Qualtrics (USA : Qualtrics Labs, Inc. 2012).

Marketing Research, Engineering Minds Course (Rai Technology
University).

102


http://www.bsofian.

