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نقـاط) 4) د. أ.
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حة: الصح ة الإجا ✓أمام علامة وضع

ستخدم: مختلفة، أرقام من مؤلف عدد ل شك ات ان إم عدد حساب عند .1

✓ القائمة •
ن 1 ✓ ة ت ال •

✓ قة التوف •
ل: الش على nعى طب عدد ل أجل من q U0وأساسها الأول حدها ة هندس ة لمتتال العام الحد ارة تعطىع .2

ن 1 ✓ Un =U0 · qn •
✓ Un =U0 + qn •
✓ Un =U0 +n · q •

اللوغارتم: داخل ما ان إذا وفقط إذا معرفة ة اللوغارتم الدالة تكون .3

✓ معدوم غ •
✓ موجب •

ن 1 ✓ تماما موجب •
وتحقق: f ′ (x0) = 0 ان إذا وفقط إذا x0 عند صغرى ة حد مة ق ل تق أنها f دالة عن نقول .4

✓ f ′′ (x0) = 0 •
ن 1 ✓ f ′′ (x0) > 0 •

✓ f ′′ (x0) < 0 •

نقـاط) 4) ت1
�� ��

:E = {2,7,9} لدينا

ن 1 34 هو: E المجموعة عناصر من لها شك مكن ال أرقام 4 من المؤلفة الأعداد عدد .1

ن 1 3! هو: E المجموعة عناصر من لها شك مكن مختلفة أرقام 3 من المؤلفة الأعداد عدد .2

ن 1 E المجموعة عناصر من مختلفة أرقام 5 من مؤلف عدد ل شك مكن لا .3
ل: التعل

ن 0.5 مختلفة الأرقام كون ح مسم غ التكرار لأن −
ن 0.5 هى3 الل E المعطاة المجموعة عناصر عدد من أ 5 ة المطل لة شك ال عناصر عدد −
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نقـاط) 6) ت2
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لدينا: .1U0 = −2

Un+1 =
Un − 3

2
n ∈N

∀n ∈N :Un > −3 أنه هن لن •
n = 0 أجل من ة الخاص ندرسصحة : الإبتدا السرط

ن 0.5 U0محققة = −2 > −3 لدينا:
:n+1 أجل من صحتها هن لن ،Un > −3 أي: n أجل من ة الخاص نفرضصحة

Un > −3⇐⇒Un − 3 > −6

⇐⇒ Un − 3
2

>
−6
2

= −3

⇐⇒Un+1 > −3

ن 1.5 ∀n ∈N :Un > −3 أن: نتج س
متناقصة: (Un)n∈N ة المتتال ان لنتحقق •

Un+1 −Un = −
1
2
(Un +3) < 0 (Un > −3 ون: (ل

ن 1 متناقصة (Un)n∈N ة المتتال إذن
لدينا: .2

∀n ∈N : Vn =Un +3

ة: هندس (Vn)n∈N ة المتتال ان ت لن •

Vn+1 =Un+1 +3 =
Un +3

2
=
1
2
Vn

الأول: حدها و ن 0.75
1
2
أساسها ة هندس ة متتال (Vn)n∈N إذن

V0 =U0 +3 = 1 ن 0.25

:(Vn)n∈N ة للمتتال العام الحد ارة ع ة كتا •

Vn = V0 ·
(1
2

)n
=
(1
2

)n
ن 0.5

:(Un)n∈N ة للمتتال العام الحد ارة ع نتاج إس

Vn =Un +3⇐⇒Un = Vn − 3 =
(1
2

)n
− 3 ن 0.5

: lim
n→+∞

Un حساب •

lim
n→+∞

Un = lim
n→+∞

[(1
2

)n
− 3

]
= −3 ن 0.5

0.5ن متقارة (Vn)n∈N ة المتتال أن نتج س
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نقـاط) 6) ت3
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:f للدالة ف التع مجموعة تعي .1(
x حق عدد ل أجل من محققة

)
x2 +2 > 0⇐⇒ fمعرفة

ن 1 Df = ]−∞,+∞[ إذن:
f ′ (x) المشتقة حساب .2

f ′ (x) =
2x

x2 +2
ن 1

f ′′ (x) المشتقة حساب

f ′′ (x) =
2
(
x2 +2

)
− 2x · 2x

(x2 +1)2
=
−2x2 +4
(x2 +2)2

ن 1

ة: حد مة ق ل تق f الدالة أن لنتحقق •

f ′ (x) = 0⇐⇒ 2x = 0
⇐⇒ x = 0

ن 0.5 0 عند ة حد مة ق ل تق f إذن
عتها: طب د وتحد ة الحد مة الق تعي

f (0) = ln
(
02 +2

)
= ln2

f ′′ (0) =
−2 · 02 +4

(02 +2)2
=
4
4
= 1 > 0

ن 0.5 ln2وهى 0 عند صغرى ة حد مة ق ل تق f الدالة ومنه
:x 7→ lnx للدالة ة الاصل الدالة تعي .3

إذن:

u′ =
1
x

v = x
نجد:

u = lnx
v′ = 1

نضع:

∫
lnxdx =

∫
uv ′dx = uv−

∫
u′vdx = x lnx−

∫
1
x
xdx = x lnx−

∫
dx = xlnx−x+c ن 1

إذن: dt = 2xdx نجد: t = x2 +2 بوضع: :
∫

xf (x)dx حساب •∫ e

1
xf (x)dx =

∫ e

1
x ln

(
x2 +2

)
dx

=
1
2

∫ e

1
ln

(
x2 +2

)
2xdx

x = 1 =⇒ t = 12 +2 = 3
x = e =⇒ t = e2 +2

=
1
2

∫ e2+2

3
ln tdt

=
1
2
[t ln t − t]e

2+2
3

=
1
2

[(
e2 +2

)
ln

(
e2 +2

)
−
(
e2 +2

)]
− 1
2
(3ln3− 3) ن 1
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