
لخ الحاج - 1 اتنة جامعة
الأسا م التعل قسم - سي ال وعلوم والتجارة ة الإقتصاد العلوم ة ل

2022 \ 2021 ة: الجامع السنة

ات2 اض ال مادة:

2 : السدا

م. ج. س سا ل 1 المستوى:

ات2 اض ال مادة ة العاد الدورة لامتحان ة النموذج ة الإجا
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نقـاط) 8) ت1
�� ��

لدينا:

A =
(
1 0 −1
0 1 −1

)
B =


1 0
−1 1
2 1

 C =
(
1 3
−1 0

)
:At المصفوفة تعي .1

At =


1 0
0 1
−1 −1

 ن 0.5

:M2وM1 حساب .2

M1 =A
t +B =


1+1 0+0
0− 1 1+1
−1+2 −1+1

 =

2 0
−1 2
1 0

 ن 1

M2 =A ·B =
(
1 · 1+0 · (−1)− 1 · 2 1 · 0+0 · 1− 1 · 1
0 · 1+1 · (−1)− 1 · 2 0 · 0+1 · 1− 1 · 1

)
=

(
−1 −1
−3 0

)
ن 1.5

ن 0.5 M2و C هما عت الم المصفوفت •
ن 0.75 2 ساوي و أعمدتها عدد ساوي C المصفوفة أسطر عدد

ن 0.75 2 ساوي و أعمدتها عدد ساوي M2 المصفوفة أسطر عدد

}
ل: التعل

:c22و c21 ،c12 ،c11 تعي .3

c11 = 1 ن 0.5 c12 = 3 ن 0.5 c21 = −1 ن 0.5 c22 = 0 ن 0.5

:C المصفوفة أثر حساب

Tr(C) = c11 + c22 = 1+0 = 1 ن 1

نقـاط) 4) ت2
�� ��

لدينا:
3x − 2y + z = 6

2x − 3y − z = 4

x+2y +3z = 2

(⋆)

2 \ 1
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: المصفوفا ل الش ع (⋆) الجملة ة كتا .1

(⋆)⇐⇒


3 −2 1
2 −3 −1
1 2 3

︸        ︷︷        ︸
A


x
y
z

︸︷︷︸
X

=


6
4
2

︸︷︷︸
B

ن 1

ن 1 دا. وح ً ح ل تق لا (⋆) الجملة .2
ل: التعل

detA =

∣∣∣∣∣∣∣∣
3 −2 1
2 −3 −1
1 2 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 3

∣∣∣∣∣∣−3 −12 3

∣∣∣∣∣∣+2

∣∣∣∣∣∣2 −11 3

∣∣∣∣∣∣+1

∣∣∣∣∣∣2 −31 2

∣∣∣∣∣∣ = 0 ن 2

نقـاط) 8) ت3
�� ��

لدينا:

A =


3 −1 1
2 0 −2
3 −3 1


:PA تعي .1

PA (λ) =det(A−λI) =

∣∣∣∣∣∣∣∣
3−λ −1 1
2 −λ −2
3 −3 1−λ

∣∣∣∣∣∣∣∣ = (3−λ) ·
∣∣∣∣∣∣−λ −2
−3 1−λ

∣∣∣∣∣∣+
∣∣∣∣∣∣2 −2
3 1−λ

∣∣∣∣∣∣+
∣∣∣∣∣∣2 −λ3 −3

∣∣∣∣∣∣
=−λ3 +4λ2 +4λ− 16 ن 2

:PA حساب(4) .2

PA (4) = −43 +4 · 42 +4 · 4− 16 = −64+64+16− 16 = 0 ن 1

:A للمصفوفة ة الذات م الق نتاج اس

−λ3 +4λ2 +4λ− 16 λ− 4
−λ2 +4λ3 − 4λ2

4λ− 16
− 4λ+16

0

ن 1

PA (λ) = 0⇐⇒ (λ− 4)
(
−λ2 +4

)
= 0 ن 0.5

⇐⇒− (λ− 4)(λ− 2)(λ+2) = 0 ن 2

⇐⇒λ = 4∨λ = 2∨λ = −2 ن 1.5

و4. 2 ،−2 : A للمصفوفة ة الذات م الق إذن

2 \ 2
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